AHHOTaLUS
k PABOYEM ITPOTPAMME 110 MATEMATHUKE

5-9 KJIACCBI

HazBanue paboueit MATEMATHUKA
MIPOrpaMMbl
Cpok, Ha KOTOpbIi 5 ner
paspaboTanHa paboyas
rporpamma
KonmuectBo yacoB w1 | 5-6 Kinaccel:
peanmzanuu Marematuka
MPOTrPaMMBbI - 549. B Henemo, 170 4. B ro.

7-9 kimaccel

MOJYJIb «AJreOpay:

-3 4. B Henemo, 102 4. B rox
Moyb «I"eomeTpusi»:

- 2 4. B Heneno, 68 4. B roj

Wudopmanus o nare
paccMOTpEeHHUS Ha
3aceTaHnuu
METOIUYECKOTO
00beIMHEHNS,
YTBEPXKIICHHS Ha
neaJarorutyeCKoOM
COBETE, a TAK)KE HOMEP
IPOTOKOJIA

[Iporokoi 3aceaHusl IKOIBHOIO METOUYECKOTO 0ObEIUHEHHS] YUUTETIEeH
MpeIMETOB ecTecTBeHHO-MaTeMaTnueckoro nukia (IIIMO EMILI) Ne4 ot 04.06.2020

Ilens peanuzamnuu

PaszButre 10ruyeckoro u KPUTHYCCKOI'O MBILIJICHUS, KYJIbTYPbI PCUH, CIIOCOOHOCTH

IIPOrpaMMBbI K YMCTBEHHOMY 3KCIIEpUMEHTY; COo37jaHue (pyHAaMeHTa i MaTeMaTH4YeCKOTro
pa3BuTHs, GOPMUPOBAHUS MEXAHU3MOB MBIIUIEHUS, XapaKTEPHBIX IS
MAaTE€MaTHYECKON NeATEIbHOCTH.

3anaun - COXPaHUTh TEOPETUUYECKHE U METOJIMYECKUE MOAX0Ibl, ONIpaBIaBIINe ceOs B

MIPAKTUKE MPETIOaBaHMsI B HAYAJIBHOH IIIKOJIE;

- IPEAYCMOTPETH BO3MOXKHOCTh KOMITEHCAIIMH MTPOOEIOB B OJITOTOBKE
IITKOJILHUKOB W HEJIOCTATKOB B MX MAaTEMAaTUYECKOM Pa3BUTUHU, PA3BUTHH BHUMAHHUS
Y TIAMSITH;

- obecneunTh YpoBHEBYIO U] EpeHITHAINIO B X0/1€ 00yUEHUS;

- obecrieunTh 0a3y MaTeMaTUYECKUX 3HAHUM, JOCTATOYHYIO JIJISl H3yUEHUs areOphl
Y TEOMETPUH, a TAKKE JJIS TPOJOJHKCHHSI 00pa30BaHUs;

- chopmupoBaTh YCTOWYUBBIN HHTEpEC yUalIUXcs K MPEAMETY;

- BBISIBUTH U Pa3BUTh MATEMAaTHICCKUE H TBOPUYECKHUE CIIOCOOHOCTH;

- pacIIMpUTh MPEACTABICHUS O JEIMMOCTH HATypaIbHBIX YUCEIL;

- YYHTB BBITIOJHSATE CJIOKCHHUE U BRIYUTAHUE JIPOOCH ¢ pa3HBIMH 3HAMECHATEIISIMH;

- YYUTh BHITIOTHATH YMHOKEHUE U JIeJICHHEe OOBIKHOBEHHBIX JIpO0eEH,
npeoOpa3oBaHKEe B IECATHYHBIE IPOOH;

- BBECTH MOHSATHS OTHOIIEHUS U MIPOTIOPIINH;

- YYHUTb BBITIOJTHATE Pa3INIHbBIC ICUCTBUS C PAllMOHALHBIMH YUCIIAMH;

- IPOJIOJKUTH 3HAKOMCTBO C T€OMETPUIECKUMU TOHSATUSIMU;

- pa3BHBATh HABBIKW MTOCTPOCHUS T€OMETPHUECKUX PUTYP U H3MEPECHHUS
T€OMETPUUYECKUX BEIIMYMH.




Conepxxanue

ConeprkaHre MaTeMaTHIECKOTO 00pa3oBaHusl B 5S—6 Kiaccax MPeCTaBICHO B BUIC
CIIEYIOIINX COACPKATEIbHBIX Pa3fenioB: «ApudmeTnkay, «YHucIoBble H
OyKBEHHBIC BBIpAXEHUSA.  YpaBHEHUs», «['eomerpuueckue (UTYPHI.
N3mepenne reoMeTpuuecKuxX BEIUYUHY», «IJIEMEHTHI CTATUCTHKH, BEPOSATHOCTH.
KomOunaropusie 3amaumy», «MaremaTHka B UCTOPUYECKOM Pa3BUTHN.
Copepxanne pazuena «ApuMeTnkay CIYKHUT 0a30¥ IS AalIbHEHIIETO
M3y4YEHUs YYAIIUMUCS MAaTeMaTUKA U CMEKHBIX IUCHIUILIAH, CIIOCOOCTBYET
Pa3BUTHUIO BBIYUCIHUTEIBHON KYJIBTYPhl U JIOTUYECKOTO MBIIIJICHUS,
(hOpMHUPOBAHHMIO YMEHHS IOJB30BAThCS ANTOPUTMAMHU, a TaK JK€ MPUOOPETCHHIO
MPAKTUYECKUX HABBIKOB, HEOOXOAMMBIX B MOBCEIHEBHOW >Xu3HH. PazBurtue
MOHATHSA O YHWCJIE CBSA3aHO C H3YYEHHUEM DAIMOHAIBHBIX YHUCEN: HATypalbHBIX
qrcell, OOBIKHOBEHHBIX U ICCATUYHBIX IPOOEH, MOIOKUTEIHHBIX U
orpunarenbHbix uucen. Coaepikanue pasnuena «HucinoBble U OyKBEHHBIC
BEIpXKCHUS. YpaBHEHHs» (OPMUPYET 3HAHHUS O MATEMAaTHYECKOM SI3BIKE.
CymiecTBeHHass poJjib MPU 3TOM OTBOJUTCS OBJIAJACHHIO (HOPMATBHBIM
anmapaToM OYKBEHHOTO WCUHUCICHUS. VI3yuyeHue Marepuaia criocoOCTBYeET
(GOpPMHUPOBAHHIO Yy YYAIIMXCS MaTEeMaTHYECKOro anmnapara perieHus 3a1ay C
nomoInbio ypaBuenuil. Comepxanue pazzaena «I'eomerpudeckue Gpurypsl.
N3mepenust reoMeTpuiYeCcKUX BEITUYHH» (POPMUPYET y YUAIIMXCS MTOHATUS
reOMEeTPUUYECKUX (PUTYp Ha TUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE, 3aKJIa/IbIBAET OCHOBBI
(hopMUPOBaHHSI TEOMETPUYECKON «pPeun», pa3BUBACT MPOCTPAHCTBECHHOE
BoOOpakeHWe | Joruuyeckoe wbinuieHue. ConepikaHue pasjena «JIeMEHTBI
CTaTUCTUKH, BeposiTHOCTH. KoMOMHATOpHBIE 3a1aun» — 00s13aTeIbHbII KOMIOHEHT
IIKOJILHOTO 00Pa30BaHUs, YCUIUBAIOUINI €0 MPUKIAAHOE U MIPAKTUYECKOE
3Ha4YeHHe. DTOT MaTepruall HEOOXOAUM MPEXE BCEro s (OPMUPOBAHUS Y
yyanmxcs QyHKIHOHAIBHOW IPaMOTHOCTH, YMEHUSI BOCIIPUHUMATh U KPUTUYECKU
aHATM3UPOBATH HHPOPMAIIHIO, IPEACTABICHHYIO B pa3 JIMYHBIX (hOpMax, IOHUMATh
BEPOSATHOCTHBIMXaPaKTEPMHOTHX PEATbHBIX3aBUCUMOCTEH, IIPOU3BOAUTHIIPOCTEHIIIIE
BEpPOSITHOCTHBIC pacu€Thl. M3yueHne 0CHOB KOMOMHATOPUKHU MTO3BOJIUT yUAIIEMYCsI
OCYILIECTBISTh PACCMOTPEHUE CITyyaeB, mepedopa BapuaHTOB, B TOM UUCIIE B
MPOCTEUIIINX MPUKIAJAHBIX 3aa4ax. Paznen «Maremarrka B MICTOPUYECKOM
pa3BUTHUN» MIPEAHA3HAYCH 1 (POPMHUPOBAHUS MPEACTABICHUI O MaTeMaTUKE KaK
YaCTH YeJIOBEYECKON KYIBTYPHI, Il OOIIET0 Pa3BUTHS IIKOJIBHUKOB, I CO3/IaHUS
KYJIbTYPHO-UCTOPHUECKOH Cpefibl 00yUeHUsl.

KonTpons

B cootBercTBum ¢ [TonoxkeHneM o cucreMe OleHUBaHUS y4eOHBIX TOCTUKEHUIN
obyyaromuxcst MOBY «Cscectpoiickast COLL Ne2y

ITepeueHp yueOHUKOB
(YMK) u nocobwui,
KOTOpbIE€ HEOOXO MO
WCTIOJB30BATh JIJIS
obecrieyeHus
peanuzanuu
IPOrpPaMMBbl

1. Matemartuka: 5-6 kiacc: ydeOHUK 7S yJamuxcsi 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
opranusanumii / A.I'. Mep3ainsk, B.b. [lononckuii — M.: Benrana-I"pad,

2. Anrebpa: 7,8,9 knacc: yueOHUK Ui ydaluxcs: o01eo0pa3oBaTeIbHBIX
opranusanuii / A.I'. Mep3sinsk, B.b. [Tononckuii — M.: Bentana-I"pad,

3. I'eomerpus: 7,8,9 knacc: ydeOHUK A7 yHaImxcst 0011eo0pazoBaTeabHbIX
opranusanuii / A.I'. Mep3sinsk, B.b. [Tononckuii — M.: Bentana-I"pad




MYHUIINNIAJIBHOE OBHIEOBPA30OBATEJBHOE BIO/IZKETHOE
_ YYPEXJIEHUE
«CACBCTPOUCKAS CPEJHSAA OBINIEOBPA3OBATEJ/IBHAS HHIKOJIA
Ne2y
BOJIXOBCKOI'O MYHHUIIMITIAJIBHOI'O PAMOHA

[Tpunoxenue Nel
K OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHOM IPOrpaMme
OCHOBHOT'O 00IIIEro 00pa3oBaHus,

YTBEPKIAEHHOU
[Tpuxazom ot «01» centsaopsa 2020r. Ne 141-oc

PABOYAA ITPOT'PAMMA
10 MATEMATHKE

5-9 KJIACCBbI

r. CacbeCcTpoit

2020 r.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA ITPEJIMETA «MATEMATHUKA»

W3ydyeHre MaTeMaTHK{ MO JIaHHOW MPOTrpamMMe CIOCOOCTBYET (DOPMHPOBAHUIO Y YYAIIUXCS
JMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX, IPEIMETHBIX pPE3YyJIbTaTOB OOYUYCHHS, COOTBETCTBYIOIIMX
TpeboBanusiM DenepanbHOr0 TOCYJApCTBEHHOTO OOpPa30BaTENBHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO
o0mrero oOpa3oBaHusI.

JINYHOCTHBIE pe3yJabTaThbl:

1)
2)

3)

4)

5)

BOCIIUTAHUE POCCHUCKON TPaXKTAHCKOW HICHTUYHOCTH: IaTPHOTU3MA, YBAXKCHUS K
OteuecTBY, 0OCO3HAHUE BKJIA/Ia OTCUYCCTBEHHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE MUPOBOW HAYKH;
OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K YYCHHIO, TOTOBHOCTh U CIOCOOHOCTH OOYYAIOIIMXCS K
CaMOPa3BUTHIO H CAaMOOOPA30BAHMIO HA OCHOBE MOTHUBALIUH K OOYYCHUIO U TO3HAHHMIO;
OCO3HAHHBIII BBHIOOP H IOCTPOCHHE JAIbHEHIICH WHIUBHAYaJIbHOW TPACKTOPHUU
oOpazoBaHusi Ha 0a3e OPHEHTHUPOBKM B MHpe Hpodeccuii U MpodhecCHOHATBHBIX
HPEIIOYTCHUI ¢ YYETOM YCTOMYMBBIX MMO3HABATEILHBIX HHTEPECOB, 8 TAKXKE Ha OCHOBE
(bOpMI/IpOBaHI/ISI YBAKHUTCIBHOI'O OTHOWICHUA K TPpyAy, Pa3BUTHC OIbITa Y4YaCTHA B
COIIMAJIbHO 3HAYUMOM TPY/IC;

4yMeHHE KOHTPOJMPOBaTh MpPOLECC M Pe3ysbTaT Y4eOHOH M MareMaTHYeCKOU
JeATSIIbHOCTH;

KPUTHYHOCTh MBIIUICHHS, HHUIMATHBA, HAXOMYUBOCTh, AKTUBHOCTh MPU DPCIICHUH
MaTeMaTUYeCKUX 3a/1a4.

MeTanpeaMeTHblIe pe3yJbTAThI:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

YMEHHE CAMOCTOSTEIHHO OMPEICIIATh IEJIM CBOETO O0yUEHUS, CTABUTh U (DOPMYIUPOBATH
Ui ce0si HOBBIE 3a/1a4u B yu€0e, pa3BUBaTh MOTHUBBI U MHTEPECHI CBOEH MMO3HABATEIHHOU
JIeATEIILHOCTH,

YMEHUE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBUS C IJIAHUPYEMBIMU DPE3YJIbTaTaMH, OCYIIECTBIISTh
KOHTPOJIb CBOEH JIESATEIBHOCTH B MPOLECCE AOCTHKEHUS PE3YNbTaTa, OINPEICIsATh
CHOCOObI ICWCTBUN B paMKax MPEAJIOKEHHBIX YCIOBUI M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBAThH
CBOU JICUCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLIEHCS CUTyalluEeH;

YMEHHE OIpeNeNsaTh MOHATHS, CO3/laBaTb OOOOIICHMsS, YCTaHABIMBATh aAHAJIOTHH,
KJIaCCU(PUIIUPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMPATh OCHOBAaHUA U KPUTEPUH IS
KIaccupUKaIuu;

YMEHHME YCTAHABIMBATh IPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBA3U, CTPOUTHh JIOTHYECKOE
paccyxJieHne, yMO3aKkiItoueHue (MHIYKTUBHOE, JIETYKTUBHOE W IO aHAJIOTHHW) U JIeNaTh
BBIBO/IBI;

pa3BUTHE  KOMIIETEHTHOCTH B  O0JIaCTM  HCHOJB30BaHUS  WH(OpPMAIMOHHO-
KOMMYHUKAIlMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

MepBOHAYAJIbHBIC TPEJCTAaBICHUS 00 HUIesX U O MeToJaX MaTeMaTUKH Kak o0
YHUBEPCAIBHOM SI3bIKE HAyKW M TEXHUKH, O CPEICTBE MOJCIUPOBAHUS SIBICHUU M
MPOLECCOB;

yYMEHHE BUETh MaTEMaTHYECKYIO 3a7]a4y B KOHTEKCTE MPOOIEMHOM CUTYalluu B IPYTHUX
JTUCLUIUTMHAX, B OKPYKAIOIIEeH )KU3HH;

YMEHHE HaXOJUTh B PA3IMYHBIX HCTOYHHKAX UH(OPMAIINIO, HEOOXOIUMYIO TSl PEIICHUS
MaTeMaTUYeCKUX MpoOJieM, U MPEJCTABIATh €€ B IOHATHOU opMe, TPUHUMATH PEIICHUE
B YCIIOBUSIX HETIOJHOM WU M30BITOYHOM, TOUHOM WU BEPOSTHOCTHOM HH(OpMaILINH;
yMEHHEe MOHUMATh W HCIOJIh30BaTh MAaTEMATHYECKHUE CPENICTBA HATISATHOCTH (Tpaduku,
TaOJIUIIBI, CXEMBI U JIP.) VIS WUTIOCTPAINH, HHTEPIIPETAIINH, apTyMEHTAIIUN;

10) YMCHHUEC BBIABUI'aTb T'UIIOTE3bI IMPU PCIOCHHUMN 3aJadyd, ITOHHMATb H@O6XO)II/IMOCTI) nux

IIPOBEPKH;

11) noHMMaHWe CYNIHOCTH AQNTOPUTMUYECKUX TPEANUCAHUA W yMEHHE JIeHCTBOBAaTh B

COOTBCTCTBUHU C MPCATIOKCHHBIM AJITOPUTMOM.



12) yMeHue WIUTIOCTPUPOBATh WM3YYCHHBIC TIOHSATHUS W CBOWCTBA (Uryp, OMpOBEprathb
HEBEPHBIC YTBEPKACHUS;

13) ymenue BUJIETb ~ MaTE€MaTUYeCKyl0  3aJadyy B  KOHTEKCTE MpOOJIEMHOMN
CUTYyaluu B JIPYTUX AUCIUILUINHAX, B OKPY)KAIOLICH KU3HH,

IIpeaMeTHbIe pe3yabTaThl:

1) oco3HaHWE 3HAYCHUS] MATEMATHKH B IOBCETHEBHOM JKM3HHU YEJIOBEKa;

2) Tpe/CTaBIICHUE O MATEeMaTHYECKOM HayKe Kak chepe MaTeMaTHUECKOM e TeILHOCTH, 00
JTanax e€ pa3BUTHsL, O €€ 3HAUMMOCTH JIUISl PAa3BUTHSI IUBHIIM3ALINY;

3) pa3BuTHe yMEHHH pPabOTaTh C Y4eOHBIM MAaTEMATHYECKUM TEKCTOM (aHAJIU3UPOBATH,
U3BJIEKaTh HEOOXOIMMYI0 MH(OPMALMIO), TOYHO M TPaMOTHO BBIPaXKaTb CBOU MBICIH C
OPUMEHEHHEM  MaTeMaTW4eCKOM  TEPMUHOJIOTHH M CHMBOJHKH,  IPOBOJIUTH
KJIaccH(UKaIIH, JIOTHYECKHE 000CHOBAHUS;

4) BnasieHne 0a30BBIM IOHSATUHHBIM alapaTroM IO OCHOBHBIM pa3jieiaM COJCpIKaHMUs,
CHCTEeMaTHUYECKHE 3HAHUS O QYHKIMAX U UX CBOMCTBAX;

5) mpakTUYeCKH 3HAYMMbIC MATEMAaTHYEeCKUE YMCHHUS M HaBbIKH, HMX IPUMCHEHHE K
pELICHUIO MaTEMAaTHYECKUX U HEMaTeMaTH4YeCKUX 3a1ad, IpeAIoarampmnee yMeHue:

6) oco3HaHWE 3HAYCHUS] TCOMETPUU JUIS TOBCEIHEBHOM KHU3HU YCIIOBEKA;

7) mpejcTaBiieHHE O TeOMETPHH Kak chepe MareMaTH4ecKou JesTelIbHOCTH, 00 3Tamax eé
pa3BHUTHS, O €€ 3HAYMMOCTH ISl Pa3BUTHS [IMBUIIN3AIIH;

8) pa3Butue ymeHuil paboraTh ¢ y4eOHBIM MAaTEMATHYECKHMM TEKCTOM (aHAJIM3HPOBATh,
U3BJIEKaTh HEOOXOIMMYIO UH - ()OPMAIIHIO), TOYHO U TPAMOTHO BBIPAXKATh CBOM MBICIHU C
NPUMEHEHHEM  MAaTeMaTUYeCKOH  TEPMHUHOJOTHMH M CHUMBOJHUKH,  IPOBOJIUTH
KJ1accH(UKAIIH, JIOTHYECKHE 00O0CHOBAHUS;

9) BnaneHue 0A30BBIM MOHATHWHBIM aIIIAPaTOM MO0 OCHOBHBIM pa3JiesiaM COJICPKaHUS;

10) cucremaTrdeckue 3HaHUst 0 GUTypax U UX CBOMCTBAX;

11)npakTHyecku 3HAYMMbIC MATEMATHYECKUE YMCHHS W HABBIKM, HMX MPUMCHEHHE K

PELICHUIO MaTeMaTHYECKUX U HEMaTeMaTHYeCKuX 3a/1a4, Peoaraonee yMeHHs:
® BBINOJHATH BBIYUCICHHS C HATypaJbHBIMU YHCIAMU, OOBIKHOBEHHBIMHU M JICCATHYHBIMHU
APOOSIMH, TIOJIOKUTEIBHBIMH U OTPULIATEIIEHBIMH YHCIIaMH; IeHCTBUTEIBHBIMHI YHCIAMU;

® pemiarth TEKCTOBBIC 33/la4d apu(METHUYECKUM CIOCOOOM M C TMOMOIIBIO COCTAaBICHUS U

peleHus ypaBHEHHI U HEPABEHCTB;;

n300pakaTh (PUIypbl HA IUIOCKOCTH;

UCIOJIb30BATh T€OMETPUUYECKHH S3bIK JJIS1 OMUCAHUS MPEAMETOB OKPY>KAIOILIET0 MUPA;

U3MEPSTh JJIMHBI OTPE3KOB, BEIMUUHBI YIIIOB, BBIYUCIATH IUIOMIAAN U 00BbEMBI (HUTYD;

pacrio3HaBaTh U U300paXxkaThb paBHbIE U CUMMETPUYHbIE (DUTYDBI;

MPOBOJIUTh HECJIOXKHbIE NPAKTUUYECKUE BBIYUCIEHHUS C MPOLEHTAMU, HCIOIb30BaTh

MPUKHJIKY U OLIEHKY; BBITIOIHITH HEOOXOIUMbIE H3MEPEHHS,

® UCMOJb30BaTh OYKBEHHYIO CHUMBOJHUKY JUIS 3alMcu OOIIMX YTBepxkIeHui, (opmyi,
BBIPAKCHUH, YPaBHEHUH;

® CTPOWTH Ha KOOPAMHATHOW IUIOCKOCTH TOYKHU IO 33JaHHBIM KOOpIHMHATAM, OMpPEIeIsATh
KOOP/IMHATHI TOYEK;

® YNUTaTh M MCIOJIb30BaTh MH(OPMAIUIO, MPEACTABICHHYIO B BUE TaOJIUIIbI, AUArpaMMbl
(cronmGuaToit UM KpyroBoit), B rpaduecKoM BU/IE;

e pemiath MpocTelIe KOMOMHATOPHBIE 3379 IIepeOOpPOM BO3MOXKHBIX BAPHAHTOB.

e pemiath ypaBHEHHs, HEPABEHCTBA, CHCTEMbBI YPAaBHEHUH U HEPABEHCTB;

® WCIOJNB30BaTh ajreOpandecKuit «SI3BIK» JUISL OTIMCAHUSI MPEIMETOB OKPYKAIOIIETO
MHpa ¥ CO3JaHUsI COOTBETCTBYIOLINX MaTeMaTHUECKUX MOJIEIeH;

® TPOBOIUTH  IMPAKTHUYECKUE PACUETHI: BBIUUCIICHUS C MPOIICHTaMH,
BBIUUCIICHUS C YHCIIOBBIMH MOCTIeIOBATEIHPHOCTSIMH, BBIYUCIICHUS
CTaTUCTHUYECKUX XaPAKTEPUCTHUK, BBINOJIHEHHE TPUOIMKEHHBIX BIYUCICHUH;

®  BHINOJHATH TOXJIECTBEHHBIC TIPE0OPa30BaHMs PAIIHOHATBHBIX BEIPAKCHUH;



¢  BBINIOJHATE OINCpallui HAL MHOXKCCTBAMU,

e yccienoBaTh (PYHKIIUU U CTPOUTH UX TpaduKH.
12) mpakTUYECKH 3HAYUMBIC TEOMETPHUYCCKUE YMEHHs M HaBBIKH, YMEHHE NMPUMEHITh UX K
PEIICHUI0 TEOMETPHUSCKUX M HETEOMETPUYCCKHX 3aa4,  UMEHHO:

e u300paxkaTh (PUTYPHI HA TUIOCKOCTH;

®  UCIOJB30BaTh TE€OMETPUUYECCKHIA S3BIK JIJISl ONTUCAHUS TIPEAMETOB OKPYKAIOIIETO MUDA;

®  U3MEpATH JIMHBI OTPE3KOB, BEIMYHUHBI YIIIOB, BBIYUCISTH TUIOIMAIH QUTYD;

® pacro3HaBaTh U H300paXkaTh paBHbIC, CAMMETPUYHBIC U TIOJOOHBIE (PUTYPBHI;

®  BBINOJIHATH IIOCTPOCHUS TEOMETPUYCCKHUX (PUTYP C MTOMOIIBIO UPKYIIS U JIMHEHKY;

® YHUTaTh U UCTOJIH30BATH HH(POPMAIIUIO, IPEICTABICHHYIO Ha YEPTEKaX, CXeMax;

® I[IPOBOJUTH IIPAKTUYECKUE PACUETHI.

IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUS YYEBHOI NPOI'PAMMBI 11O

MATEMATHUKE
Buinycknuk nayuumcs Buvinycknuk nonyuum 603moxcnocms
Hayuumucs
Hatypanphubie uncna. J[pobu. PanimonansHbie uncna
* IOHUMATh OCOOEHHOCTH ,Z[CCHTH‘IHOﬁ ¢ IOBHAKOMMUTHCA C ITIO3UITMOHHBIMU
CHUCTEMBbI CUHCJIICHUAA, CHUCTEMaMHU CUUCIICHUSA C OCHOBaHUAMMU,
¢ OIICpupoOBaThb IMMOHATHUAMU, CBA3aHHBIMU C OTJIIMYHBIMHU OT 10,
ACIIMMOCTBIO HATYPAJIbHBIX YUCCII; ® yTJ'IY6I/ITI) W pa3BUTH MIPCACTABJIICHUA O
¢ BbIpAXXaTb YHUCJIa B 9KBUBAJICHTHBIX (I)OpMaX, HAaTypaJIbHBIX YUCIIaX U CBOMCTBaxX
BBIOMpast Hanbosee JIETTMMOCTH;
NoAXOAAIYH0 B 3aBUCUMOCTHU OT KOHerTHOﬁ ¢ HAYYHUTHCA UCIIOJIb30BATH HpI/IéMLI,
CUTyalluH, palrOHATIN3UPYIOIHUEC BLIYHUCICHMA,
¢ CpaBHUBATH U YIIOPAAOYNBATDH HpI/IO6peCTI/I MPUBBIYKY KOHTPOJIHUPOBATH
palurOHAIBHBIE YUCIIA; BBIYHMCIICHUS], BBIOWPAs TTOAXOASIIMM JITIst

* BBITMOJIHATD BBIYUCICHHS C PAIUOHAIBHBIMUA | CUTYAIMH CIIOCOO.
YUCIIAMU, COUYETast YCTHBIEC U

MACBMEHHBIE TPUEMBI BBIYUCIICHUN,
IIPUMEHEHUE KaIbKYJIATOPA;

* UCIIO/IB30BATh ITIOHATHS U YMEHUS], CBA3aHHbIE
C IIPOIOPIMOHAIEHOCTEIO

BEJIMYMH, IIPOLIEHTAMH, B XO1€ PEIICHUS
MaTeMaTUYeCKUX 3a1ad U 3a7a4 U3

CMEKHBIX IIPEIMETOB, BBHIIIOJIHATE HECIIOKHBIE
IIPAKTUYECKUE PACUETHI.

JIeCTBUTENBHBIC YHCIIA

¢ UCII0JIb30BATh HAYAJIbHBIC ITPEACTABJIICHUS O ¢ pPa3BUTH IMPEACTABIICHUEC O YHUCJIC N YUCIIOBBIX

MHOXKECTBC I[CI\/JICTBI/ITGJII)HI)IX CUCTEMAX OT HATYpPAJIbHBIX

YUCCII; a0 HeﬁCTBI/ITCHBHBIX qucel1; 0 poJin

® OIICPpUPOBATH MMOHATHUEM KBaAPAaTHOT'O KOPHA, BBIUMCIICHHI B IIPAaKTUKE;

IMPUMCHATH €0 B ® pa3BUTL U yrﬂy6I/ITB 3HaHHUA O ,Z[CC}ITI/I‘-IHOI\/'I
BBIYHCJICHUAX. 3aIlIucu )IefICTBHTeJIBHBIX YHUCCJI

(mepuoIMYecKue v HeMePHOINIECKHUE POOH).

N3mepenust, npuOIuKeHusl, OLCHKU

¢ UCIIOJIB30BATh B XO/JI€ PCIICHUA 3a1a1 ¢ [IOHATH, YTO YHUCJIOBBIC JAHHLIC, KOTOPBIC
SJICMECHTAPHBIC IPCACTABJICHUA, HCIOJIB3YIOTCS JIA
CBA3aHHBIC C HpI/I6J'II/DKéHHBIMI/I 3HAYCHUAMU XapaKTCPUCTUKU 00BEKTOB OKpYKaromero

BCJIMYHH. MHpa, ABJIAIOTCA NPECUMYIICCTBCHHO




IpUOINKEHHBIMHU, YTO O 3aIIUCH
npUOIMKEHHBIX 3HAUYCHHUH, COACPIKAILMXCS B
MH(GOPMALMOHHBIX HICTOUHUKAX, MOXKHO
CYIUTh O MOTPEIIHOCTH PUOIMKEHNS;

* [IOHATH, YTO MOTPEIIHOCTD PE3yJIbTaTa
BBIUMCJIEHUH OJKHA OBITH

COM3MEPHMA C MOIPEUIHOCTHIO NCXOJHBIX
JIAHHBIX.

Anrebpandeck

HC BBIPAXKCHUA

* ONIEPUPOBATH MOHATHSAMH «TOKICCTBOY,
«TOXJIECTBEHHOE NMPEOOpa30BAHKEY,

pelaTh 3a1a4u, cojepskaiiie OyKBeHHbIE
JaHHbIe; paboTaTh ¢ hopMyIamu;

* BBIMIOJIHATH TPE0OpPa30BaHUs BHIPAKECHUH,
COJICPIKAIINX CTETICHH C I[ETBIMU
MOKAa3aTeSIMU U KBaIpaTHbIE KOPHU;

* BBITIOJIHATH TOXKJICCTBCHHBIE MPe0Opa3oBaHUs
paloHaIbHBIX BBIPAXKEHUN Ha

OCHOBE IMMPaBWJI ICUCTBUI HAJ MHOTOYJIEHAMU
U anre0panvyecKuMu Jpo0sMu;

* BBITIOJIHATH PA3JI0KCHHE MHOTOYJICHOB Ha
MHO>KUTEJIH.

* BBINIOJIHATH MHOTOLIIATOBBIC MPEOOPa30BaHMUs
palMOHAIBHBIX BBIPAKECHUH,

IpUMEHSS IUPOKUI HAbOp crocoO0B U
MpUEMOB;

* IPUMECHSTh TOXKICCTBEHHBIE TPe0Opa3oBaHuUs
JUISL peIICHHS 33134 U3

Pa3NIMYHBIX PA3/EIoB Kypca (Hampumep, st
HaXO0X/I€HHUs HanOOJIbIIET0/HANMEHb-

IIEro 3HAYCHUS BBIPAKCHHUS).

YpaBHeHUs

* pelaTh OCHOBHBIE BU/IbI PALIMOHATIBHBIX
YpaBHEHUH C OJHON EPEMEHHOM,

CHUCTEMBI JIByX YPAaBHEHHH C IByMs
IIEPEMEHHBIMU;

* IOHUMAaTh YpaBHEHUE KaK BayKHEUIIYIO
MaTEMaTUYECKY MOJENIb IS

OTHCAHM U U3yYEHUS Pa3HOOOPa3HbBIX
peabHBIX CUTYyalH, pelaTh TEKCTOBbIE
3aJauu anredpandeckuM MeTo/I0M;

* IPUMEHSATH TpapUUECKUe MPEACTABICHUS IS
WCCJIEIOBAHNS YPABHEHH,

UCCJIEIOBAHNS U PELIEHUS CUCTEM YPaBHEHUN
C ABYMs IEPEMEHHBIMM.

* OBJIAJIETh CIELMAIBHBIMY IPUEMAMU
pelIeHUsl ypaBHEHU U CUCTEM

YPaBHEHHUI; YBEPEHHO IPUMEHSATH anmapar
YPAaBHEHUH JUIsl pEeILEHUs

pa3sHOOOpa3HbIX 3ajjay U3 MaTEMaTUKH,
CMEXHBIX NIPEAMETOB, IPAKTUKH;

* IPUMEHSATH rpadudyeckue NpeaCcTaBICHUs A
HCCIIEI0BAHNS YPABHEHHUI,

CHCTEM ypaBHEHUH, coJiepKalux OyKBEeHHbIE
KO?((HULIUEHTHI.

HepaBencTaa

* [IOHUMATh U IPUMEHSITh TEPMUHOJIOTHIO U
CHUMBOJIUKY, CBSI3aHHBIE C

OTHOIIEHHEM HEPABEHCTBA, CBOICTBA
YHCIIOBBIX HEPABEHCTB;

* pemiaTh JMHEHHbIE HEPABEHCTBA C OJHOU
NIEPEMEHHOM U UX CUCTEMBI;

peliaTh KBaJpaTHbIE HEPABEHCTBA C OIIOPO Ha
rpaduyeckre IpeaCcTaBICHUs;

* IPUMEHSTH annapaT HEPaBEHCTB JJIs
peleHns 3a1a4 U3 pa3IudHbIX

pas3zesnoB Kypca.

* Pa3HOOOpa3HBIM MpUEMaM JI0Ka3aTEeILCTBA
HEPaBEHCTB; YBEPEHHO

MIPUMEHSTH anmnapaT HEPaBEHCTB IS PEIICHUS
pa3sHOOOpa3HbIX

MaTeMaTHYECKUX 3a]1a49 U 3a/1a4 U3 CMEXKHBIX
NPEIMETOB, IPAKTHKH;

* IPUMEHSTH rpadUIecKre TPEACTABICHUS IS
UCCIIE/IOBAaHMsI HEPABEHCTB,

CHCTEM HEpPaBEHCTB, COACPIKAIINX OYKBEHHBIE
KO3 PHUIIUEHTHI.

OCHOBHBIE TTOHATHS.

Uucnosbie QyHKIUN

¢ IIOHUMAaTh U MCII0JIb30BATh (IJYHKI_[I/IOHEUIBHBIG

¢ IPOBOAUTD UCCIICAOBAaHNA, CBA3AHHBIC C




TIOHSATHS | SI3BIK (TEPMHUHBI,
CUMBOJINYECKUE 0003HAUCHUS);

* CTPOUTH IpaUKH JIEMEHTAPHBIX (QYHKIINH;
UCCIIEN0BATh CBOMCTBA

YHCIIOBBIX (DYHKIIMH HAa OCHOBE M3YYCHUS
MOBEJICHUS UX I'PaUKOB;

* MIOHUMATh (PYHKIUIO KaK BaKHEHIITYIO
MaTeMaTHYECKYI0 MOJIENb [T

OIHCAHMSI TPOIIECCOB M SBJICHUN
OKPYKAIOIIET0 MUPa, TPUMEHSITh
(YHKIIMOHATIBHBIH SI3BIK JJIs1 OITUCAHUS U
UCCIICIOBAaHHS 3aBUCUMOCTEH MEXKILY
(U3NIECKUMU BEITMIMHAMH.

WU3y4eHUEM CBOMCTB (DYHKITUH, B

TOM YHCJIE C UCIOIb30BAHUEM KOMIIBIOTEPA;
Ha OCHOBE I'pa(pMKOB U3yUEHHBIX

(byHKUIUH CTpOUTH OoJiee CI0XKHbIE rpaduKu
(KycOuHO-3aIaHHBIE, C

«BBIKOJIOTBIMW» TOYKaMHU U T. 11.);

* UCIOJIb30BATh (YHKIMOHATIBHbBIE
NPECTaBICHUS U CBOMCTBA (DYHKIIHIA 115t
pelIeHNs] MaTEMaTUYECKUX 3a1a4 U3
pa3IMYHBIX Pa3JeloB Kypca.

YucioBbie MOCIEI0BATEILHOCTH

* [IOHUMAaTh U UCIIOJIb30BATH SI3BIK
1I0CJIE10BATENBHOCTEN (TEPMHUHBI,
CUMBOJINYECKUE 0003HAUEHU);

* IPUMEHATH (POPMYJIbI, CBA3aHHBIE C
apupMeTUIECKON U TEOMETPUUYECKON
nporpeccueil, u anmnapar, copMupoBaHHbBII
IPU U3YUEHHUH IPYTUX Pa3/IeiIoB

Kypca, K PELIEHUIO 3a]1a4, B TOM YHUCJIE C
KOHTEKCTOM U3 peaJIbHOM JKHU3HHU.

* pemarbs KOMOMHUPOBAHHbBIE 33JJa41 C
npuMeHeHneM (HopMyIl N-Tro YieHa U

CYMMBI IIEPBBIX N WICHOB apu()METHUECKON U
r€OMETPUYECKON MTPOrPECCHH,

IIPUMEHSISI IPU 3TOM ariapaT ypaBHEHUH 1
HEPaBEHCTB;

* MIOHUMATh apU(PMETHIECKYIO U
TE€OMETPUUYECKYIO IPOTPECCUI0 KaK PYHKIIMU
HaTypaJIbHOT'O apryMEHTA; CBS3bIBAaTh
apu(PMEeTHYECKYIO MPOTPECCHIO C

JIMHEHHBIM POCTOM, T€OMETPUUYECKYIO - C
HKCIIOHEHIIMAJIBHBIM POCTOM.

OmnucarepHas CTAaTUCTUKA

* HCIOJIB30BATh IPOCTEUIINE CIIOCOOBI
IpEeCTaBICHUS U
aHaJIM3a CTaTUCTUYECKUX JAHHBIX.

* MPUOOPECTU NTEPBOHAYATBHBINA OTIBIT
OpraHu3aiy coopa JaHHBIX MPHU MPOBEICHUN
omnpoca o0IeCTBEHHOT0 MHEHHS,
OCYIIECTBIISITh UX aHAJIH3, PEACTABIATH
PE3yJIbTaThI OTIPOCa B BHJIC TAOJIHUIIHI,
JUarpaMMBbl.

Crnyuaiinpie COOBITHSI M BEPOSITHOCTD

®* HAaXOAWUTH OTHOCUTCIIbHYIO YaCTOTY U
BEPOSITHOCTD
CIIy4altHOTO COOBITHSI.

* IpUOOPECTH ONBIT IPOBEACHUS
CIIy4alHBIX DKCIIEPUMEHTOB, B TOM YHUCIIE C
ITOMOIIBI0 KOMITBFOTEPHOIO
MOJEIINPOBAHUs, UHTEPIPETALUUA UX
pEe3yNbTaTOB.

KomOunaropuka

¢ peaThb KOM6I/IHaT0pHBIe 3aJa4M Ha
HaXO0XICHUEC YucCiia

00BEKTOB UM KOMOMHALINI,

* HAYYUTHCS HEKOTOPBIM CIIELUATIbHBIM
npuéMaM pelieHuss KOMOMHATOPHBIX 3a/1ad.

Harnsgnas

reOMeTpus

* pacrio3HaBaTh Ha YepTexax, pUCyHKax,
MOJIEJISIX U B OKPY’KAIOILIEM MUDE
IUIOCKHE U TIPOCTPAHCTBEHHbBIE
reoMeTpuYecKue GUrypsl;

* pacrmo3HaBaTh pa3BEPTKU Ky0a,
IIPSIMOYTOJIBHOTO NapajuIeIeNuIe 1,

* HAYYUTHCS BBIYUCIIATH OOBEMBI
MIPOCTPAHCTBEHHBIX F'€OMETPUUECKUX
(buryp, COCTaBJICHHBIX U3 MPSIMOYTOJIHHBIX
MapaJuIeNIeuUIIeIOB;

* YIIIyOUTh ¥ Pa3BUTH MPEACTABICHUS O
MIPOCTPAHCTBEHHBIX




IIPABWJIBHOM MUpaMUAbI, IWINHAPA U KOHYCA;
* CTPOUTH Pa3BEPTKU KyOa U MPsIMOYTOIHHOTO
napaJuleIeunea;

* OIIPENENATH 110 JINHEHHBIM pa3Mepam
pa3BEPTKU (UTYpHI TUHENHHBIE

pasmepsl caMoil GUTypsl U HA000POT;

* BBIUYUCIIATE 00BEM IPSIMOYTOJIBHOTO
napajuleJenunesa.

Tr€OMETPUUYECKUX (PUTypax;

* HAYYUTHCS IPUMEHSATD [TIOHATHE Pa3BEPTKHU
JUTSI BBITIOJTHEHUS TIPAKTUYECKUX

pacyéroB.

['eomerpuyeckue Gurypol

* [10JIb30BAThCA A3bIKOM T'€OMETPUHM IS
ONMCAHUA IPEIMETOB OKPYKAIOLIETO

MHpa 1 UX B3aUMHOT'O PaclloyIOKEHUS;

* pacro3HaBaTh U M300paXaTh Ha YePTEeKaX U
pPHUCYHKaX r€OMETpHUYECKHUE

¢burypsl u ux KoHpUrypauuu;

* HaXOAMUTb 3HAYEHUS JUIMH JIMHEHHbIX
3JIEMEHTOB (PUT'Yp U UX OTHOLIEHMUSI,
rpaaycHyo mepy yrioB ot 0° 1o 180°,
IPUMEHSISI OIIPEJIEIICHUs], CBOMCTBA U
HPU3HAKU (QUTYP U UX 3JIEMEHTOB, OTHOLLICHUS
¢uryp (paBeHcTBO, IO00UE,

CUMMETPHHU, TIOBOPOT, HapalieIbHbIN
MEePEHOC);

* OIIEpUPOBATh C HAYAJIbHBIMU OHATUSAMU
TPUTOHOMETPHHU U BBITIOJIHSITH

3JIEMEHTapHbIE ONepaluy Haj pyHKIUAMU
YIJIOB;

* peraTh 3aJlauu Ha JJ0Ka3aTeabCTBO,
ONMpasiCh Ha U3yYEHHbIE CBOMCTBA

(GuUryp 1 OTHOIIEHUI MEXly HUMH U
IPUMEHSISI U3YUEHHbIE METOIbI
JI0Ka3aTeNbCTB;

* pemaTh HeCI0XKHbIE 3a7jaul Ha IIOCTPOEHUE,
IIPUMEHSISI OCHOBHBIE

AITOPUTMBI TIOCTPOEHUSI C TOMOUIBIO IIUPKYIIS
U JIMHEHKU,

* pemath NpocTeine MIaHUMETPUUECKHe
3a/1a4¥ B IPOCTPAHCTBE.

* OBJIAJIETh METOJAMU PELICHHU 3a/1a4 Ha
BBIUMCJIEHUS U 10OKA3aTEeNIbCTBA:

METOZOM OT IPOTUBHOI'O, METOJIOM 1101001,
METOJIOM I1epedopa BapuaHTOB U

METOJIOM F€OMETPUYECKUX MECT TOUEK;

* IPUOOPECTHU OMBIT IPUMEHEHUS
anreOpanyeckoro ¥ TpPHroHOMETPUUYECKOTO
anmnapara 1 UJiei IBUKEHUS IPU PELLICHUU
reOMETPUYECKUX 3a/1a4;

* OBJIQJIETh TPAJAULIMOHHON CXEMOU pELICHUS
3aJ1a4 Ha IOCTPOCHHUE C

MIOMOUIBIO UPKYJIS U IMHEHKU: aHAIIN3,
IIOCTPOEHHUE, JOKA3ATEIbCTBO U
HCCIIEIOBaHMUE;

* HAy4UThCS PelIaTh 3a7a4u Ha IOCTPOCHUE
METOJIOM F€OMETPUUECKOI0

MecTa TOYeK U MeTOZI0M MOoA00us;

* IPUOOPECTHU OIBIT UCCIIETOBAHUS CBOMCTB
IUTAHUMETPUUECKUX (PUTYp C

MIOMOUIbI0 KOMIIBIOTEPHBIX ITPOrPaMM;

* IPUOOPECTHU OIBIT BHINOJIHEHHS TPOEKTOB 110
TemaM «l'eoMeTpruecKue

npeoOpa3oBaHus Ha MIIOCKOCTHY,
«ITocTpoeHne oTpe3koB Mo GopMye».

HSMCpCHI/Ie IreOMCTPUUYCCKHUX BCINYHNH

* HCIIOJIb30BaTh CBOMCTBA U3MEPEHHUS JUIHH,
IUIoNIaied ¥ YIJIOB IPU PEILIEHUN

3a/1a4 Ha HaXO0X/ICHNE JJIMHBI OTPE3Ka, IITMHBI
OKPYXHOCTH, JITMHBI AYTH

OKPYKHOCTH, TpalyCHON MEpHI yIJia;

* BBIYMCIIATH IUIOLIAIN TPEYTOJIbHUKOB,
IPSMOYTOJIbHUKOB, ITapajuieIorpaMm-

MOB, Tpaneuuii, KpyroB 1 CEKTOPOB;

* BBIYUCIIATD JJIMHY OKPY>KHOCTHU, JJIUHY AYTH
OKPYXHOCTH;

* BBIYUCIIATD JJIMHBI IUHEHHBIX 3JIEMEHTOB
GuUryp 1 Ux yrisl, UCTIOJB3YsI

(bopMyIIbl JUTMHBI OKPY>KHOCTH U JUIMHBI IyTU

¢ BBIYUCJIATH I1OIaan q)Hl"yp, COCTABJICHHBIX
U3 IBYX WK Oolee

PSIMOYTOJIBHUKOB, ITapajlIeorpaMMOB,
TPEYrOJLHUKOB, KPyra U CEKTOPA;

®* BBIYUCJTH I10aan MHOFO}’FOJ’IBHI/IKOB,
UCTIOJIBb3Ysl OTHOLICHHUS

PaBHOBEJIMKOCTH U PABHOCOCTABJICHHOCTH;
* IPUMEHSATH areOpandecKuil u
TPUTOHOMETPUYECKUH anmapar v HJIeH
JIBUOKCHUS TIPU PEIICHUM 33]1a49 Ha
BBIYHUCJIICHUC HJIOHIa}Ieﬁ MHOFO}’FOHBHI/IKOB.




OKPYKHOCTH, (POPMYJTBI TUTOIIAACH
uryp;

* pemaTh 3aJ1a4u Ha JJOKa3aTeIbCTBO C
UCTIOJIb30BaHUEM (HDOPMYIT ITTHHBI
OKPY>KHOCTH ¥ JUIUHBI IYTH OKPY>KHOCTH,
dbopmyn wiomanei puryp;

* pemaTh MPaKTHYECKHUE 33a]]auH, CBSI3aHHBIC C
HaXO0KJICHUEM I'€OMETPUIECKUX

BEJIMYHH (MCIIONIB3YS IPU HEOOXOJMMOCTH
CIPAaBOYHUKHU M TEXHUYECKHE

CpENICTBA).

Koopannatel

* BBIUUCIATH JUIMHY OTPE3Ka 10 KOOPAUHATAM
€ro KOHIIOB; BBIYMCIIATH

KOOPJIMHATHI CEPEIUHBI OTPE3KA;

* HCIIOJIB30BAaTh KOOPIMHATHBINA METO, IS
WU3Y4YEHUS CBOMCTB IPSIMBIX U

OKPYKHOCTEH.

* OBJIQJICTh KOOPJAUHATHBIM METOJIOM PEILECHUS
3a/1a4 Ha BBIUMCIICHUS U

JI0Ka3aTeJIbCTBA;

* IPUOOPECTHU OTIBIT UCTIOIb30BAHUS
KOMITBIOTEPHBIX IIPOrPAMM ISl aHAJIU3a
YaCTHBIX CIIy4aeB B3aUMHOI'O PACIOJIOKEHUS
OKPYKHOCTEH U MPAMBIX;

* IPUOOPECTH OTIBIT BBHIIIOJIHEHUS IPOEKTOB HA
teMy «IIpumenenue

KOOPJMHATHOI'O0 METOJA IPH PEUICHUH 33134
Ha BBIYKCIICHHUS U

JIOKa3aTeJIbCTBAY.

Bekrtopsl

* OIIEpUPOBATh C BEKTOPAMU: HAXOIUTh CYMMY
Y Pa3HOCTh JABYX BEKTOPOB,

3a/1aHHBIX T€OMETPUYECKH, HAXOUTh BEKTOP,
PaBHBIN IPOU3BEACHUIO 3a/IaHHOTO

BEKTOpa Ha YHCIIO;

* HAXOJUTBH JJI1 BEKTOPOB, 3aIaHHBIX
KOOPJMHATAMM: JJIMHY BEKTOPA,

KOOPJIMHATBI CYMMBI M Pa3HOCTH JIBYX U OoJiee
BEKTOPOB, KOOPANHATHI

IIPOU3BEICHUS BEKTOPA HA YHUCIIO, IIPUMEHSSA
Ip1 HEOOXOIUMOCTH

COYETaTEIIbHBIN, IEPEMECTUTEIIBHBIN U
pacnpenenuTeNbHbIN 3aKOHBI;

* BBIUUCIIATH CKAJIIPHOE IIPOU3BEIACHUE
BEKTOPOB, HAXOIUTh YTOJI MEXKY

BEKTOpaMH, yCTaHABIMBATh
NEPIEHAUKYIISIPHOCTD NPSIMBIX.

* OBJIAJIETh BEKTOPHBIM METOJIOM JJIs pELICHUS
3a/1a4 Ha BBIUUCIICHUA U

JIOKa3aTeNbCTBA;

* IPUOOPECTH OIBIT BHIOJHEHHSI IPOSKTOB Ha
TEMY «IIPUMEHEHHE

BEKTOPHOI'O METO/A IIPU PEIIECHUH 3a4a4 Ha
BBIYMCIICHHS U I0KA3aTEIbCTBAY.




COIEPKAHUE YYEBHOI'O IPEJIMETA «<MATEMATHKA»
5-9 KJIACCBI

Paszpen1l HarypanbHbie yucia.

Harypanenpiii  psn.  JlecatuyHas cucreMa cuuciieHUs. ApupMETHYECKHE JCUCTBUS C
HaTypadbHbIMU unciiaMu. CBoiicTBa apudmerudeckux nerictBuii. CTeneHb € HATYpPaJbHBIM
nokasaresneM. UHcioBble BbIpa)KEHUS, 3HAUEHUE YHUCIOBOro BhIpakeHus. [lopsiiok neiicTBuil B
YHUCIIOBBIX  BBIP@KEHUAX,  HCIIOJIb30BaHHE  CKOOOK.  PemieHune  TEKCTOBBIX  3ajay
apudmernueckumMu crnocobamu. Jlenurenu u kpatHbie. CBOWCTBA M TPHU3HAKU JACITUMOCTH.
[Ipocthie U cocTaBHbIE uucaa. Pa3znokeHue HATypalbHOTO YHCIa Ha MPOCThIE MHOXKHUTEIH.
JlesieHre ¢ OCTaTKOM.

Paznen2 JIpoOwu.

OObikHOBeHHBIE Apobu. OcHOBHOE CBOMCTBO Apodu. CpaBHEHHE OOBIKHOBEHHBIX APOOEH.
Apudmernueckue OecTBUS ¢ OOBIKHOBEHHBIMM JApoOsmMH. HaxokaeHue 4acTd OT LeJoro u
1enoro mo ero yactu. Jecstuunsie qpodu. CpaBHEHHE AECATUYHBIX ApoOeid. ApupmeTndeckue
NeMCTBUS ¢ ACCATUIHBIME poOsimu. [Ipencrapnenne qecsaTMIHON ApoOu B BUIEC OOBIKHOBEHHOM
IpoOu 1 0OOBIKHOBEHHOH B BUJIE ACCATUYHOM. [IpOLIEHTHI; HaX0KICHNE IPOIICHTOB OT BEJIMYHHEI
Y BEJIMYUHBI 110 €€ nporeHTaM. OTHOIIEHUE; BhIpaKeHUE OTHOLIEHUS B IpolieHTax. [Iponopius;
OCHOBHOE CBOWCTBO IPOIOPILUH. BbIpaXKEHHUE OTHOILEHUs B nporeHTtax. [Iponopuust ocHOBHOe
CBOWCTBO Iponopiuu. Pemenre TeKCTOBbIX 3a7a4 apu(pMETHIECKUMHU CIIOCOOaMHU.

Paznen3 PanmonajabHbIE YHCIA.

ITonoxxuteapHEBIC U OTpULATCIIBHBIC YKUCJIa, MOAYJIb YK CJIa. MHOXECTBO LIEIBIX YHCE.
MHOXeCTBO PalrOHAJIbHBIX YHUCCII; PAllMOHAJIBHOC YUCJIO KaK OTHOICHUC m/n, TJ€ T — LOEJI0¢C
quCJIO, a N - HaTypaJIbHOC. CpaBHCHI/Ie parOHAJIBHBIX YHUCCIIL. ApI/I(I)MCTI/I‘{eCKI/Ie JIEHCTBHS C
patrOHAJIbHBIMHA YU CIIAMHU. CBolicTBa apI/I(I)MCTI/I‘{eCKI/IX JIEHCTBUI. Crernens ¢ OCJIbIM
IIOKa3aTCJICM.

Pa3znend4 JlelicTBUTe/bHBIE YNCIIA.

KBanparuslii kopenb u3 uncia. Kopenb tperbeii crenenu. [lonstue 06 uppaioHaibHOM YHUCIIE.
HppanmoHanbHOCTh YKciia 2 1 HECOU3MEPUMOCTh CTOPOHBI M IMarOHajIN KBajpara. JlecaTnuHbie
NpUOJIMKEHUST UPPALMOHATIBHBIX YKcesl. MHOXKECTBO JACHCTBUTENbHBIX YMCEN; MPEICTaBlICHUE
JEMCTBUTENBHBIX YHCeNl OECKOHEYHBIMH JIECATUUHBIMU ApoOsiMu. CpaBHEHUE JEHCTBUTEIbHBIX
yucen. KoopaunatHas mnpsimas. M3o00paxkeHne uyMcen TOYKAMHU KOOPAMHATHOM MPSMOIL.
YucioBble IPOMEKYTKH.

PaznenS MH3mepeHus, npuldIHKeHUs, OLEHKH.

Pasmepbl 00BEKTOB OKpyKaromiero wmupa (0T 3JIEMEHTapHbIX YacTHIl 10 BceneHHoi),
JUTUTENIBHOCTh MPOLIECCOB B OKPY’KAIOIIEM MUpeE. BoieneHre MHOXHUTEINs — CTENEHU JIECITH B
3amcu yucna. [IpubmmkéHHOe 3HAYEHHE BENUYHMHBI, TOYHOCTh NpuOmmKeHus. OKpyrieHue
HATypaJIbHBIX YHCEI U AeCATUYHBIX IpoOeil. [Ipukuaka u oleHka pe3yabTaTOB BHIYHCICHUH.



Pasnen 6 Anredpamyeckue BbIPasKeHH.

bykBeHHbIE BbIpa)KeHUSI (BBIpOKEHHUs C IepeMeHHbIMHU). YuciaoBoe 3HaueHHEe OYyKBEHHOTO
BbIpaKkeHMs. JlomycTuMble 3Ha4YeHHMs IepeMeHHbIX. lloncraHoBKa BBIpaXXEHUII BMECTO
nepeMeHHbIX. [IpeoOpa3oBaHre OYKBEHHBIX BBIPAKEHUH HA OCHOBE CBOHCTB apu(METHUYCCKHX
neiictBuii. PaBeHcTBO OykBeHHBIX BhIpakeHHH. ToxaectBo. CreneHb ¢ HaTypalbHBIM
nmokasarejieM u eé cpoucTBa. OnHowieHsl U MHOrowieHnl. CteneHbs MHOrowieHa. CioKeHHe,
BBIYUTAHUE, YMHOKEHHE MHOTOWICHOB. @OPMYIIbI COKPAIEHHOIO YMHOXKEHUS: KBaJAPaT CyMMBbI
U KBagpar pazHoctu. Qopmyna pazHoOcTH kBaapaToB. [IpeoOpa3oBaHue 11€JI0T0 BBIPAKEHHUS B
MHOTOwieH. Pa3noxeHue MHOTOWIEHOB Ha MHOXHUTENIH. MHOrOWwIeHbl ¢ OJHOW NEpPEMEHHOM.
Kopenp wmHorounena. KpagpaTHblid TpEXWIEH; pa3ioKEHHWE KBAJAPAaTHOTO TPEXWIEHAa Ha
MHOXHUTENH. AnreOpandeckas 1poob. OCHOBHOE CBOMCTBO anreOpanueckon apoou. CioxkeHue,
BbIUMTAaHUE, YMHOXKEHUE, JeJeHre anreOpandeckux Apooeil. CteneHpb ¢ LeNbIM MoKa3aTesleM U
e cBoiicTBa. PannonanbHble BRIpaKEHHUS M MX INpeoOpa3zoBaHus. Jl0Ka3aTenbCTBO TOXKIECTB.
KBanpatusie xopHu. CBOiCTBa apu(METHYECKHX KBAJPATHBIX KOPHEH W MX MpPHUMEHEHHE K
IpeoOpa30BaHUIO YUCIIOBBIX BBIPAXKEHUN 1 BBIUUCICHUSIM.

Pazgnen7 YpaBHeHus.

VYpaBHenue ¢ ongHOl mnepeMeHHOM. Kopenb ypaBHeHusa. CBOICTBAa YMCIOBBIX PaBEHCTB.
PaBHOCHIIBHOCTE ypaBHEHHMI. JInHeliHOe ypaBHeHUe. KBanpaTHoe ypaBHeHHE: (hopMyIia KOpHEH
KBaJpaTHOro ypaBHeHus. Teopema Buera. Pemienue ypaBHEHU, CBOISIIMXCS K JIMHEWUHBIM U
KBaApaTHbIM. lIpumepsl pelieHHs ypaBHEHHM TpeTbeld W 4YeTBEPTOM creneHed. Pemenune
NpOOHO-pallMOHATIFHBIX YPaBHEHUH. Y paBHEHHUE ¢ IBYMsI IlepeMeHHBbIMU. JIMHEHHOe ypaBHEHHE
C IByMSsl [IEPEMEHHBIMH, IPUMEPBI PEIIEHUSI YPaBHEHUH B LIeJbIX ynciaax. CucreMa ypaBHEHUH ¢
JIBYMsl IepeMEeHHbIMH. PaBHOCUIIBHOCTB cucTeM. CHCTEMBI JIBYX JUHEHHBIX YPABHEHUI C IBYMs
NEPEMEHHBIMHY; pEUICHUE [OJCTAaHOBKOW M cJokeHueM. Ilpumepsl pelnieHus cucrem
HEJIMHEHHBIX ypaBHEHUH C IBYMs NEepeMEHHBbIMU. PellieHre TeKCTOBBIX 3a7ay anredpandeckum
crocoboM. JlekapToBbl KOOPAMHATHI HA IIOCKOCTU. ['paduueckasi HHTEpIpeTais YpaBHEHUS C
JIBYyMsI TNepeMEeHHbIMU. ['paduk JIMHEHHOro ypaBHEHHS C JByMS I€PEMEHHBIMM; YTJIOBOMH
KOd(DPUITUEHT TIPSMOIL; YCIOBHE MapajIeIbHOCTU MPAMBIX. ['paduku mpocTermmx HeTuHEHHBIX
ypaBHEeHUM: mapabosia, runepbona, OKpyKHOCTb. ['paduueckas uHTEprpeTanus CHUCTEM
YPaBHEHUH C ABYMs [IEPEMEHHBIMH.

Paznen8 HepaBeHncTsa.

YucnoBble HEPABEHCTBA M UX CBOMCTBA. HepaBeHCTBO ¢ OHOM mepeMeHHOW. PaBHOCUIBHOCTD
HEpaBEHCTB. JIMHEHHbIE HEpAaBEHCTBA C OAHOM TIepeMeHHOW. KBaapaTHble HEpaBEeHCTBA.
CucreMbl HEpaBEHCTB C OJAHON MIEPEMEHHOM.

Pasznen9 @yHkumu.

[Tpumepsl 3aBUCHMOCTEH; MpsMas MNPONOPLUOHATBHOCTh; OOpaTHas MPONOPLHUOHATIBLHOCTD.
3amanue 3aBUCMMOCTEW (opmynamu; BBIYUCIEHHA 10 QopMmyiaaM. 3aBUCUMOCTH MEXKAY
BennurHaMu. [IpuMepsl rpauKoB 3aBUCUMOCTEH, OTpa)KaroNX peaabHbIe MPOLECCHI.



Paznen 10 Yucaosbie yHKIHM.

[Tonsitue Qynkiuu, ob1acTy MpUMEHEHUS M 001acTh 3Ha4YeHUs (QyHKIUUA. CrocoObl 3agaHus
byakuun. I'paduk dynaxkumm. CpoiicTBa (yHKIHMH, WX OTpakeHHe Ha rpaduke. DyHKINH,
OINHKCHIBAIONINE MPSAMYI0 W OOpaTHYIO TPOMOPIUOHANBHBIE 3aBUCUMOCTH, HX TpapuKd H
cBoiicTBa. Jluneitnas ¢ynknus, e€ rpaguk u cBoiictBa. KBamparnunas QyHkuus, e€ rpaduk u
cBoiicTBa. CteneHHble GYHKIUHU C HATYpaJIbHBIMU MOKa3aTeIs M 2 U 3, uX rpaduku U CBOWCTBA.
I'paduxu pyHKIHIA Y = X, Yy =3 X,y =X.

Pa3znen 11 YmciaoBble mocjie10BaTe ILHOCTH.

[TonsiTe YHMCIOBOM IOCIENOBAaTEIIBHOCTH. 3aJaHME IOCIEN0BATEIbHOCTH PEKYPPEHTHOU
dopmynoit u ¢dopMmynoil n-ro uieHa. ApudMeTHdeckas M TEOMETPUYECKash IMPOTPECCHUHU.
@opMyIibl N-TO YjeHa apu(PMETHUECKOM U TeOMETPUYECKOH MPOrpeccHii, CyMMBI MEPBBIX I-X
4jieHOB. [300pakeHne YICHOB apU(PMETUYECKOH M T'€OMETPHUECKOW MPOrpecCHid TOYKAMH
KOOPJMHATHOM IIIOCKOCTHU. JINHENHBIN 1 SKCITOHEHIIMATIbHBINA POCT. Cl10KHbIE POLICHTHI.

Pa3znen 12 OnucarejbHasl CTATHCTHKA.

[IpencraBieHre AaHHBIX B BUAE TaOmuI, auarpamm, rpaduxo. CiydaiiHas W3MEHYHUBOCTb.
CraTucTHYecKHe XapaKTepHCTUKHM Habopa HaHHBIX: cpenHee apudMeTHdecKkoe, MeIuaHa,
HauOoJblllee U HaMMEHblIee 3HaueHus, pa3max. [IpeacraBieHne o BBIOOPOYHOM HCCIIEAOBAHUU.
Crnyuaiinble coOBbITHSI U BEpPOSITHOCTh. [lOHSATHE O CilydallHOM OIIBITE U CIIy4allHOM COOBITHU.
Yactora ciydailHOro coObiTus. CTAaTUCTMYECKMM MOAXOX K MOHATHUIO  BEPOSATHOCTH.
BeposTHOCTM  NPOTUBOIOJIOKHBIX COOBITMH. JlocTOBEpHBIE M HEBO3MOXKHBIE COOBITHSL.
PaBHOBO3MOXKHOCTB cOObITHH. Kiaccuueckoe onpezeneHre BEpOSTHOCTH.

Pazgea 13 KomOunatopuka.

Pemenne koMOMHaATOpHBIX 3amad mnepebopoM BapuaHToB. KoMOMHaTOpHOE MpaBUIIO
ymHOXkeHus. [lepecTaHoBKY U pakTopHall.

Paznen 14 Harnsgnasi reomeTpus.

Harnsanuele npencraBienus o gurypax Ha IJIOCKOCTHU: NpsiMasi, OTPE3OK, JIyd, yroJl, JIoMaHas,
MHOTOYTOJIBHUK,  OKPYKHOCTb, Kpyr. UeThIpEXyrosbHUK, IpPSAMOYTrOJIbHUK, KBajpar.
TpeyrosbHUK, BUJIBI TPEYTOJIBHUKOB. [IpaBriIbHBIE MHOIOYTOJIBHUKM. B3anMHOE pacrionoxeHue
JIBYX TPSMBIX, ABYX OKPYKHOCTEH, MPAMON M OKpyxkHOCTH. M300pa’keHne reoMeTpuyecKux
buryp u ux konpurypaunuil. Jlnmuna orpeska, somaHoil. [lepumerp MHOroyroapHuKa. EauHuIb!
U3MEpEHUs IIuHbL. M3MepeHue IIuHbBI OTpe3Ka, IOCTPOCHUE OTPE3Ka 3aJaHHON JUIMHBL. Busl
yrioB. I'panycHas mepa yrna. M3mepeHue U IOCTPOCHHME YITIOB € IOMOIIBIO TPaHCIOPTHUPA.
buccexktpuca yrna. IlonsTtHe miomanu (GUrypsl; eIUHHUIBI U3MepeHus Miomanu. [lnomans
NpsIMOYTOJIbHUKA, KBagparta. [lpubmmkéHHOe u3MepeHue Iuiomanau (uryp Ha Kier4aTon
Oymare. PaBHoBenmmkue Qurypsl. Pa3pe3aHne u COCTaBICHHE TEOMETPHUYECKUX (UTYP.
Harnsgnele mpenacTaBieHuss O MPOCTPAHCTBEHHBIX (Qurypax: KyO, mapajuielenurne]l, Npu3Ma,
nupamuna, map, chepa, konyc, uunusap. M3zobpaxenue npocTpaHcTBeHHbIX (uryp. [Ipumepst
ceyeHul.  MmuororpanHuku.  IIpaBunbHble  MHOrorpaHHuku.  IIpumepsr  pa3sBEpToOk
MHOTOTPAaHHHMKOB, IMJIUHIpA U KOHyca. M3roroBieHue Mojeneld MpOCTPaHCTBEHHBIX (UTYD.



[Tonsitne 00béMa; emuuHunbl 00BEMA. OOBEM NPSIMOYTOJBLHOTO TMapajuieienuneaa, Kyoa.
[Tonsitue o paBenctBe uryp. LlenTpanbHas, oceBas U 3epkajbHas cuMMmeTpun. M3o0pakeHue
CUMMETPHUYHBIX (uryp.

Paznen 15 T'eomerpuueckue purypsl.

[Ipsambie u yribl. Touka, mpsiMasi, IIIOCKOCTb. OTpe3oK, ayd. Yron. Buasl yrios. Beprukaibabie
U CMexHble yrael. buccekrtpuca yrma. I[lapamiensHble W NepecekarolUUMecs MpsMbIE.
[lepnienukynapHele npsimble. Teopembl 0 MapaIeIbHOCTH U MEPIEHAUKYISIPHOCTH MPSMBIX.
[lepnenaukyndp u HakiloHHass K npsMod. CepeauHHBIM NEPIEHAUKYISApP K OTPE3KYy.
['eomerprueckoe mecto ToueK. CBOMCTBAa OMCCEKTPUCHI YIJIa U CEPEIMHHOrO NEPIEHANKYIIpa K
orpe3ky. TpeyronbHuk. Bbicora, Meauana, OucceKTpuca, CpPEeAHssl JIMHUSA TPEYroJbHUKA.
PaBHOOeIpeHHbIE U PAaBHOCTOPOHHUE TPEYTOJbHUKM; CBOMCTBA M MPHU3HAKU PAaBHOOEIPEHHOIO
TpeyrosbHuKa. [Ipu3Haku  paBeHCTBA  TpPEyroJbHUKOB. HepaBeHCTBO  TpeyrojbHUKA.
COOTHOIIEHHSI MEXAY CTOPOHAaMH M YIJIaMu TpeyrojpHuka. CymMMa yriioB TpeyrojbHHUKA.
Buemnue yriel Tpeyronbauka. Teopema @aneca. [lonobue tpeyroabaukoB. [lpusHaku nogobus
TpeyroiabHukoB. Teopema Ilugaropa. CuHyc, KOCHMHYC, TaHI€HC, KOTAHI'€HC OCTPOIO yrIia
IPSIMOYTOJIBHOTO TpeyroyibHUKa U yrioB ot 0 no 180°, npuBeneHue k octpomy yriay. Pemienue
IPSIMOYTOJIBHBIX TPEYroibHUKOB. OCHOBHOE TPUTOHOMETPUYECKOE TOXIECTBO. DOpMyJbl,
CBS3BIBAIOIIME CHUHYC, KOCHHYC, TaHI€HC, KOTaHI'€HC OJHOI0 M TOro e yria. Pemenune
TPEYrOJIbHUKOB: TEOPEMA KOCUHYCOB U TEOpEMa CUHYCOB. 3aMedaTeIbHble TOUKH TPEYrOJIbHUKA.
YerbipéxyronpHuk. [lapamnenorpamm, ero cBoicTBa M mpusHaku. [IpsMoyrosbHHMK, KBajpar,
poMO, MX CBOMCTBAa M MNpU3HAKH. Tpameuus, CpenHss JIUHUS Tparneuud. MHOTOYroJIbHUK.
Boinyknpie MHOroyronbHuku. Cymma yIJIOB BBIIYKJIOTO MHOTOyrosibHuka. IlpaBuiibHble
MHOroyroiabHuku. OkpyxkHOCTh U Kpyr. [lyra, xopna. Cekrop, cermeHT. LlenTpanbpHelii yrod,
BIIMCAHHBIA YrOJj; BEJIWYMHA BIIMCAHHOIO YIVla. B3auMMHOE pacloioKeHHE IpsSAMOA  H
OKPY’KHOCTH, ABYX OKpykHOcTed. KacarenbHas M cekymias K OKPYXKHOCTH, MX CBOWCTBA.
BnucanHble ¥ onMcaHHbIE MHOTOYrOJbHUKU. OKpY)KHOCTb, BIUCaHHasi B TPEYroJbHUK, U
OKPY’KHOCTb, OIIMCaHHAas OKOJO TpPEYrojbHUKAa. BIIMCaHHBIE M OINHCAaHHBIE OKPYKHOCTH
NpaBUIBHOTO MHOTroyrojibHuka. ['eomerpuueckue mnpeobpasoBaHus. [loHsTHE O paBeHCTBE
¢uryp. IlonsiTHEe O OBMXKEHUU: OceBas M LEHTpajibHas CUMMETPUH, MapajlieNIbHBIA MepeHoc,
noBopoT. [lonstne o momobum ¢uryp u romoreTuu. PemieHwe 3anad Ha BBIUMCIIEHHE,
JI0Ka3aTeIbCTBO U MOCTPOCHHE C MCIIOJIb30BAaHUEM CBOMCTB U3yUEHHBIX (UTYP.

Pazgen 16 H3mepeHue reoMeTpu4ecKUX BeJUYHUH.

JlninHa otpeska. PaccrosiHue oT TOukM 10 npsMoiM. PaccrosHMe Mexay napauieIbHbIMU
npsimbIMu.  [lepumerp MHOroyrosnbHuMka. /[[nMHa OKpY)KHOCTH, 4YHMCIO T, JUIMHA JYyTU
OKpYXHOCTHU. ['panycHass Mepa yria, COOTBETCTBUE MEXIY BEIMYMHOM LIEHTPAJIBHOTO yIila U
JUIMHOW Jyru OKpyxkHocTU. [loHaTne momanu rtuiockux ¢uryp. PaBHOcocTaBieHHbIE |
paBHOBenukue  ¢urypbl. Ilmomanes  mpsmoyrombHuka. Ilimomanu — mapamienorpamma,
TpeyrojipHuKa U Tpanenuu. Ilnomans MHOroyronsHuka. Ilnomans kpyra v miomans CEKTopa.
CooTHoOMICHNE MCXKAY I1omaasaMnu HOJIO6HI)IX (1)I/Il"yp Pemenne 3aa4d Ha BBbIYUCICHUEC U
JI0Ka3aTeIbCTBO C UCIOIB30BAHUEM U3YUYEHHBIX (POPMYIL.



Paznen 17 KoopauHarthbl.

Ypasuenue npsmoii. Koopannatel cepeannsl oTpeska. @opmysa pacCTOSHUS MEXAY IBYMS
TOYKAMH IIJIOCKOCTHU. Y paBHEHUE OKPYKHOCTH.

Paznen 18 Bekrtopsbl.

Jnuna (Moayns) BekTopa. PaBencTBo BekTopoB. Kosnnneapusie BekTopbl. KoopauHaTsl
BEKTOpa. Y MHOKEHHUE BEKTOpa Ha YUCIIO, CyMMa BEKTOPOB, Pa3JIOKEHHE BEKTOPA IO IBYM
HEKOJUTMHEapHbIM BekTopaM. CKalsipHOe MPOU3BECHIE BEKTOPOB.

Paznen 19 Teoperuko-MHOKeCTBEHHbIE IIOHSATHSL.

MHOXk€eCTBO, DJIEMEHT MHOXKECTBA. 3aJaHME€ MHOXKECTB IIEPEUUCICHHEM DJIEMEHTOB,
XapaKTEePUCTHUECKUM CBOMCTBOM. CTaHIapTHbIe 0003HAUYEHHUS YHCIOBBIX MHOXeCTB. [lycroe
MHOXeECTBO M ero obo3Hayenue. IlogmuoxxecTBo. OObeAMHEHHE U IEPECEUCHHE MHOMECTB.
Mnmroctpanyst OTHOIIEHUH MEKy MHOKECTBAMU C TIOMOILBIO MarpaMM Dinepa—DBeHHa.

Pa3znen 20 DjaeMeHTHI JIOTHKH.

Onpenenenue. Axcuombl U TeopeMbl. JlokaszarenbcTBo. Jloka3aTeabCTBO OT IPOTUBHOTO.
Teopema, oOpatHast naHHoil. [lpumep u koHTprpumep. IloHsTHE O pPaBHOCHIBHOCTH,
CJIEZIOBaHUM, YNOTPEOJIEHUE JIOTUYECKUX CBS30K €CJIU..., TO, B TOM M TOJBKO B TOM cClly4ae,
JIOTUYECKHE CBA3KU U, WJIN.

Pa3gen 21 MartemMaTuka B HCTOPHMYECKOM PA3BUTHH.

Hcropus ¢dopMUpoBaHMs TOHATHS 4YHCIA: HATypajbHBIE YHCIA, OPOOH, HEIOCTATOYHOCTH
PAlMOHATIBHBIX YHCEN JUIsl TEOMETPUUYECKUX HM3MEpPEHUH, nppaluuoHaibHble yncia. CTapuHHbIE
cuctembl 3anucu yucen. poou B Baswmione, Erunre, Pume. OTKpbITHE NECATUUHBIX APOOEH.
CrapunHble cuctembl Mep. JlecsTuuHble IpoOM M MeTpuueckas cucrema mep. IlosBieHue
OTpHULATeNbHBIX yKced U Hyas. JI. Marauukuid. JI. Ditnep. 3apoxaeHue anreOpbl B Heapax
apupmetuxu. An-Xopesmu. Poxxnenne OyksenHoil cumBonuki. [1. @epma. @. Buer. P. Jlexaprt.
Hcropus Bompoca O HaxoxaAeHUH ¢GopMyn KOpHeH  anreOpandeckuX ypaBHEHHH,
HEpa3pennMoCcTh B paJuKaiaX ypaBHEHHMM cTemneHH, Oombineil yerhipéx. H. Taprames, Ix.
Kapmano, H. X. AGens. DO. Tamya. HM300pereHune wmeToga KOOPAMHAT, ITO3BOJISIONIETO
NEPEeBOJUTh N€OMETPUUECKHE 0O0BEKThl Ha s3bIK anreOpsl. P. Jlexkapt u II. ®@epma. Ilpumepst
Pa3IUYHBIX CHCTEM KOOpJIMHAT Ha IiockocTu. 3anada Jleonapnao Iluzanckoro (@ubonauum) o
Kposiukax, yuciaa P@uboHayuu. 3amada o maxMaTtHoil gocke. VICTOKM TeopuM BEpOSTHOCTEM:
CTpaxoBoe Aeino, azapTHele urpsl. [1. @epma u b. [lackans. . bepuymmu. A. H. Koamoropos. Ot
3emiieMmepust kK reomerpur. Iludarop u ero mxona. ®@anec. Apxumen. IloctpoeHus ¢ MOMOIIbIO
HUPKyIss W JIMHEHKH. [locTpoeHue npaBWIBHBIX MHOTOYTOJIBHMKOB. Tpucekuus yria.
KBanparypa kpyra. Yasoenue kyoa. Ucropus uucna n. 3omoroe ceuenue. «Havana» EBknnna.
JI. Ditnep. H. U. JloGauesckuii. Micropust naroro noctynara. Copusm, napagioKkchl.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE ITPE/IMETA 110 KJIACCAM

MATEMATHKA. 5 KJIACC

KonuyectBo yacoB no nporpamme — 170 (34 Henenu 1o S 4acoB)
KonndecTBo yacoB no yueOHOMY I1aHy mKoJsl — 170

Ne PA3/IEJIbI KOJIMYECTBO

PA3JIEJIA YACOB

1 [ToBTOpEHME N3YYEHHOT0 332 KypC HAYAJIbHOM IIKOJIBI 4

2 HarypanbHbie uncna 16 (14 — BxomHast
K.p.)

3 CrnosxeHue ¥ BBIYMTAHNE HATYPaJIbHBIX YHCET 33

4 YMHOXEHUE U JIeJICHUE HATYpaJbHbIX YUCET 33 (1u. -
110JIyT0J10Bast K.p.)

5 OOBIKHOBEHHBIE IPOOH 22

6 JlecsiTmanbie qpoou 50 (14 - BITP)

7 [ToBTOpEeHME U cucTemMaTu3alys yueOHOro Marepuaa 12

MATEMATHUKA. 6 KJIACC

KonuuecTtBo yacos no nporpamme — 170 (34 Hepenu no 5 yacos)

KonnuecTBo yacoB 1o yuyeOHOMY IUTaHy mKoJIbl — 170

Ne PA3/IEJIbI KOJIMYECTBO

PA3JIEJIA YACOB

1 IToBTOpEHUE H3YUYEHHOTO 32 Kypc 5-T0 Kjlacca 5

2 JlenuMocCTh HaTypalbHbIX YUCEI 20 (14 — BxOomHas
K.p.)

3 OOBIKHOBEHHBIE IPOOH 50 (14. —
MOJIYTOJI0Bast K.p.)

4 OTHO1IEHNS U TPONIOPLIHU 25

5 PanyoHanbeHbIE ynca U AEMCTBUS HAJl HUMU 58 (1u - BIIP)

6 IToBTOpeHue U cucTemMaTu3anus ydeOHOro MmaTepuana 12

AJITEBPA. 7 KJIACC

KonuuectBo yacoB mo nporpamme — 102 (34 nenenu mo 3 vaca)

KonnyectBo yacoB no yueOGHOMY I1any mikossl — 102

Ne PA3/IEJIbI KOJIMYECTBO

PA3JIEJIA YACOB

1 IToBTOpEHUE U3YUYEHHOr0 3a Kypc 6 Kiacca 3

2 JIuneliHOE ypaBHEHHE C OHOU ITEPEMEHHOMN 15 (14 — BxosHas
K.p.)

3 Llenbie BIpakeHUS 47 (1. —
II0JIyT0JI0Bast K.p.)

4 OyHKIHMH 12

5 CucreMbl TMHENHBIX YPaBHEHUH C IBYMS IEPEMEHHBIMU 19 (14 - BIIP)

6 IToBTOpEeHue U cucremaTu3anus yaeOHOro MmaTepuana 6




I'EOMETPUA. 7 KIIACC

KonuyecTtBo yacoB o nporpamme — 68 (34 Henenu mo 2 vaca)
KonmuecTBo yacoB 1o y4eOHOMY TUTaHY IIKOJIbI — 68

Ne PA3/IEJIbI KOJIMYECTBO

PA3JIEJIA YACOB

1 [Ipocreiime reomerpuyueckue GUrypsl 1 UX CBOICTBa 15 (14 — BxonHas
K.p.)

2 TpeyronbHUKH 18 (1u.—
MOJIYTOJIOBas K.p)

3 [TapanmnenbHble npsimple. CymMma yIiloB TPEYTrOJIbHUKA 15

4 OKpy>XHOCTb U KpyT. ['eoMeTpruueckne mocTpoeHusI 15

6 [ToBTOpEeHME M cHCTeMaTH3alus Y9eOHOro MaTepraia 5

AJITEBPA. 8 KIIACC

KonunyectBo yacoB o nporpamme — 102 (34 venenu 1o 3 yaca)

KonmgecTBo 9acoB mo yueOHOMY I1any mkoiisl — 102

Ne PA3/IEJIbI KOJIMYECTBO

PA3JIEJIA YACOB

1 IToBTOpEHME M3y4EeHHOT0 3a Kypc / Kiacca 3

2 PanmonanbHbIe BbIpaXEHUS 41 (14 — BxomHas
K.p., 4. —
HOJIYT0/I0Bas K.p)

3 KBanparupeie kopHU. J[elicTBUTEIIbHBIC YUCITIA 25

4 KBagparssle ypaBHeHUS 26 (14 —BIIP)

6 IToBTOpeHue U cucremaru3anus yueOHOro Mmarepuana 7

IT'EOMETPHA. 8 KJIIACC

KonnuectBo yacoB no nporpamme — 68 (34 Heyenu 1o 2 yaca)

KonngecTBo yacoB no yueOGHOMY IJIaHy LIKOJIBI — 68

Ne PA3/IEJIbI KOJIMYECTBO

PA3JIEJIA YACOB

1 IToBTOpEHUE H3y4eHHOr0 3a Kypc 7 Kiacca 3

2 YeTbIpexXyrojJbHUKH 21 (1u — BXoHas
K.p.)

3 [Tomobue TpeyroabrHUKOB 15 (1u. -
MOJIYTOJIOBast K.p)

4 Pemenne npsiMOyroibHbIX TPEYTOJIbHUKOB 14

5 MHuoroyroiasHuKH. [110111a16 MHOTOYTOJIBHHUKA 10

6 IToBTOpeHue U cucremaTu3anus y4eOHOro MmaTepuana 5




AJITEBPA. 9 KJIACC

KonuyectBo yacoB o nporpamme — 102 (34 Henenu mo 3 yaca)
KonngecTBo 9acoB no yueOHOMY Iu1any mkoiisl — 102

Ne PA3/IEJIbI KOJIMYECTBO

PA3JIEJIA YACOB

1 [ToBTOpEHME N3y4EeHHOT0 3a Kypc 8 Kiiacca 3

2 HepaBencrBa 21 (14 — BXoHas
K.p.)

3 KBagparnunas gyHkius 30 (14. —
110JIyT0J10Bast K.p)

4 DJIEMEHTHI IPUKJIATHON MaTEMaTUKHU 17

5 YucII0BBIE ITOCIEN0BATEIBHOCTH 17

6 [ToBTOpeHMe 1 crucTeMaTu3anus y4eOHOro MaTepuaia 14

I'EOMETPHA. 9 KIIACC

KonuuecTtBo yacos o nporpamme — 68 (34 nenenu no 2 yaca)

KonnuecTBo yacoB 1o yuyeOHOMY IUIaHy IIKOJIbI — 68

Ne PA3/IEJIbI KOJIMYECTBO

PA3JIEJIA YACOB

1 IToBTOpEHUE H3yUYEeHHOI0 32 Kypc 8 Kiacca 3

2 Pemrenne TpeyrosbHUKOB 15 (14 — BxogHas
K.p.)

3 [IpaBuIBHBIE MHOTOYTOJIBHUKH 10 (1u. —
MOJIYT0J1I0Bast K.p)

4 JlexapTOBbl KOOPAMHATHI 12

5 BexTopsl 12

6 I"'eomeTpuueckue mpeodbpa3zoBaHus 11

7 [ToBTOpeHMe u cucremaru3anus yueOHOro Marepuasia 5

JOOKYMEHT NMoannmcAH

SNEKTPOHHOW NOAMNUCHIO

CepTudbmkat: 009F383F900D57BA7600DC61F199E4F2B9
Bnapeneu: boromonosa MpuHa BuktoposHa
[einctBuTeneH: ¢ 22.03.2023 no 14.06.2024




	РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА
	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРЕДМЕТА  «МАТЕМАТИКА»
	Изучение математики по данной программе способствует формированию у учащихся личностных, метапредметных, предметных результатов обучения, соответствующих требованиям Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования.
	Личностные результаты:
	1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознание вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;
	2) ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;
	3) осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношени...
	4) 4умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;
	5) критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач.
	Метапредметные результаты:
	1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности;
	2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответст...
	3) умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;
	4) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;
	5) развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;
	6) первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;
	7) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
	8) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации;
	9) умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
	10) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;
	11) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.
	12) умение иллюстрировать изученные понятия и свойства фигур, опровергать неверные утверждения;
	13) умение видеть   математическую   задачу   в   контексте проблемной  ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;
	Предметные результаты:
	1) осознание значения математики в повседневной жизни человека;
	2) представление о математической науке как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
	3) развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования;
	4) владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; систематические знания о функциях и их свойствах;
	5) практически значимые математические умения и навыки, их применение к решению математических и нематематических задач, предполагающее умение:
	6) осознание значения геометрии для повседневной жизни человека;
	7) представление о геометрии как сфере математической деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;
	8) развитие умений работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую ин - формацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснова...
	9) владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;
	10) систематические знания о фигурах и их свойствах;
	11)практически значимые математические умения и навыки, их применение к решению математических и нематематических задач, предполагающее умения:
	 выполнять вычисления с натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями, положительными и отрицательными числами; действительными числами;
	 решать текстовые задачи арифметическим способом и с помощью составления и решения уравнений и неравенств;;
	 изображать фигуры на плоскости;
	 использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира;
	 измерять длины отрезков, величины углов, вычислять площади и объёмы фигур;
	 распознавать и изображать равные и симметричные фигуры;
	 проводить несложные практические вычисления с процентами, использовать прикидку и оценку; выполнять необходимые измерения;
	 использовать буквенную символику для записи общих утверждений, формул, выражений, уравнений;
	 строить на координатной плоскости точки по заданным координатам, определять координаты точек;
	 читать и использовать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы (столбчатой или круговой), в графическом виде;
	 решать простейшие комбинаторные задачи перебором возможных вариантов.
	 решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;
	 использовать  алгебраический «язык» для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических моделей;
	 проводить практические расчёты: вычисления с процентами, вычисления с числовыми последовательностями, вычисления статистических характеристик, выполнение приближённых вычислений;
	 выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
	 выполнять операции над множествами;
	 исследовать функции и строить их графики.
	12) практически значимые геометрические умения и навыки, умение применять их к решению геометрических и негеометрических задач, а именно:
	 изображать фигуры на плоскости;
	 использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира;
	 измерять длины отрезков, величины углов, вычислять площади фигур;
	 распознавать и изображать равные, симметричные и подобные фигуры;
	 выполнять построения геометрических фигур с помощью циркуля и линейки;
	 читать и использовать информацию, представленную на чертежах, схемах;
	 проводить практические расчёты.
	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ ПО  МАТЕМАТИКЕ
	СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА «МАТЕМАТИКА»
	5-9 КЛАССЫ
	ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ПРЕДМЕТА ПО КЛАССАМ
	МАТЕМАТИКА. 5 КЛАСС
	Количество часов по программе – 170 (34 недели по 5 часов)
	Количество часов по учебному плану школы – 170
	МАТЕМАТИКА. 6 КЛАСС
	Количество часов по программе – 170 (34 недели по 5 часов)
	Количество часов по учебному плану школы – 170
	АЛГЕБРА. 7 КЛАСС
	Количество часов по программе – 102 (34 недели по 3 часа)
	Количество часов по учебному плану школы – 102
	ГЕОМЕТРИЯ. 7 КЛАСС
	Количество часов по программе – 68 (34 недели по 2 часа)
	Количество часов по учебному плану школы – 68
	АЛГЕБРА. 8 КЛАСС
	Количество часов по программе – 102 (34 недели по 3 часа)
	Количество часов по учебному плану школы – 102
	ГЕОМЕТРИЯ. 8 КЛАСС
	Количество часов по программе – 68 (34 недели по 2 часа)
	Количество часов по учебному плану школы – 68
	АЛГЕБРА. 9 КЛАСС
	Количество часов по программе – 102 (34 недели по 3 часа)
	Количество часов по учебному плану школы – 102
	ГЕОМЕТРИЯ. 9 КЛАСС
	Количество часов по программе – 68 (34 недели по 2 часа)
	Количество часов по учебному плану школы – 68
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